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� ������� ������ ������� ���� ������ �������� K(x, x̂) �� ���������� �� � ������
������� ������ ������� �� ��� ������� {V (x) : x �� ��� �������} �����

K(x, x̂) = V (x) · V (x̂).
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• ��� ������ ������ K(x, x̂) = x · x̂

• ��� ��������� ������ K(x, x̂) = (1 + x · x̂)p,p = 2, 3, . . .

• ��� ������ ����� �������� ������ K(x, x̂) = exp(−γ|x− x̂|)
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σ(x) =
1

1 + exp(−x)
.

� ������ ������� ��� ����������� ������ �� Rn1 ���� n5 ������� ��� ���� ���
����

x1 = input ∈ R1×n1

x2 = σ(x1 W12 +B2), W ∈ Rn1×n2 , B ∈ R1×n2 .

x3 = σ(x2 W23 +B3), W ∈ Rn2×n3 , B ∈ R1×n3 .

x4 = σ(x3 W34 +B4), W ∈ Rn3×n4 , B ∈ R1×n4 .

x5 = softmax(x4 W45 +B5), W ∈ Rn4×n5 , B ∈ R1×n5 ,
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softmax(t1, . . . tn) =

�
exp(t1)

exp(t1) + · · ·+ exp(tn)
,

exp(t2)

exp(t1) + · · ·+ exp(tn)
, . . . ,

exp(tn)

exp(t1) + · · ·+ exp(tn)
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��� ������� ��� �� ������� �� �������� ������� ���� ������� �� � ���� �����
���� ���� �� �������� ��� ����������� ������� y ∈ R1×n5 ������ ��� ���� �����
�������� �������� ������������� �� x1�
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NLL(x1, y) = −y log x5.

��� f ������ ��� ���� �������� �������������� ���� ��� ����� �������� ����
�������� ������� �� ��������� ����� p ��

pn+1 = pn − αgrad f(pn).

����� ��� ������� ���� �� ��������� ��� ��������� ���� ��

• ���������� �������� �������� ��������� �� ������������� �� grad f(pn)
����� ���� � ����� ������ �� ��� ����

• ��������� ������� �� �������� �������� ��� ��� ������ �����

momentumn+1 = 0.9momentumn + 0.1grad f(pn)

pn+1 = pn − αmomentumn+1.
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• ��������������� ������ ������� ��� �������� σ ���� ��� �������� ���� �����
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ReLu(x) =

�
x x > 0

0 x < 0
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